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問題用紙

注意事項

1. 「解答はじめ」の指示があるまでは，次ページ以降を見てはいけません．

2. 「確率統計」，「微分積分」，「微分方程式/フーリエ・ラプラス変換」，「線形代数」，

「情報理論」の 5科目の問題が，それぞれ 1枚ずつこの順にありますが，3科目

を選択して解答しなさい．

3. 解答用紙 5枚と下書き用紙 1枚を配布しますが，左上に書かれた科目の問題に対

する解答を書きなさい．

解答が表面だけで書けない場合には，続きを裏面に書きなさい．

4. すべての解答用紙と下書き用紙の右上には，受験番号と氏名を書きなさい．

5. 選択した科目に対しては，解答用紙の科目選択欄に『◯印』をつけなさい．

6. 「解答やめ」の指示で，直ちに解答を止めなさい．指示の後も筆記用具を持ってい

る場合には不正行為と見なします．

7. 解答時間が終了すると，解答用紙と下書き用紙は回収します．

8. 問題等で質問がある場合には，静かに挙手をしなさい．試験監督者が質問を取り

次ぎます．
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微分積分 
 

問 1  以下の定積分の値を求めよ. ! ��! " !#$
% �� 

問 2  以下の関数について,次の問いに答えよ. 

                  �(�) = −  "# 
(1) lim! →# $ �(�), lim! →%$ �(�) を求めよ. 
(2) lim! →# & �(�), lim! →%& �(�) を求めよ. 
(3) �= �(�)の増減・凹凸を調べ, 増減表をかけ. 

 
問 3  以下の関数について， 次の問に答えよ. 

                 �(�, �) = " &' ( ) * " ! +&!  

     (1) (�, �) ≠ (0, 0)であるとき' (' ! , ' (' )  を求めよ. 

     (2) 偏導関数の定義に従って '' ! �(0,0), '' ) �(0,0)を求めよ. 

     (3)  ' (' ! , ' (' )  は点(0, 0) で連続であるか，理由とともに述べよ.  



微分方程式/フーリエ・ラプラス変換 

 

問１ 次の(1), (2)の微分方程式を解きなさい． 

(1) 

2𝑥𝑦 𝑑𝑦
𝑑𝑥 െ◌ൗ𝑥ଶ ・ 𝑦ଶ  

 
(2) 

𝑑ଶ 𝑦
𝑑𝑥ଶ ・

𝑑𝑦
𝑑𝑥 െ◌ൗሼ1െ◌ 𝑈ሺ െ◌𝑥 𝜋ሻሽsin 𝑥     ሺ ・0 𝑥ሻ 

𝑦ሺ0ሻ െ◌ൗ0,
ሺ ሻ𝑑𝑦 0

𝑑𝑥 െ◌ൗ0 
 ただし𝑈ሺ𝑥ሻは，以下のように表される単位ステップ関数とする． 

𝑈ሺ𝑥ሻ െ◌ൗ൜
0     ሺ ൏ 0𝑥 ሻ
1     ሺ ・0 𝑥ሻ

 
 
 
問２ 任意の関数𝑓ሺ𝑥ሻ ሺെ◌ ൏ ൏∞ 𝑥 ∞ሻ に対するフーリエ変換を以下の式で定義す

る． 

𝐹ሾ𝑓ሺ𝑥ሻሿሺ𝜔ሻ െ◌ൗන 𝑓ሺ𝑥ሻ𝑒◌ି ఠ ௫・ 𝑑𝑥
ஶ

◌ି ஶ
 

ここで ሺ ሻ𝑔 𝑥 と ሺ ሻℎ 𝑥 は，以下のグラフによって定義される関数とする． ሺ ሻℎ 𝑥 は， ሺ ሻ𝑔 𝑥
が 𝑥 軸方向に間隔 𝑑 で 3回繰り返される波形である．( ・𝑎 0) 

 
 
 
 
 
 
          (a) െ◌ൗ𝑦 𝑔ሺ𝑥ሻ            (b) ሺെ◌ൗ𝑦 ℎ 𝑥ሻ 

以下の(1), (2)の問いに答えよ． 

(1) 𝐹ሾ𝑔ሺ𝑥ሻሿሺ𝜔ሻを求めよ． 

(2) 𝐹ሾℎሺ𝑥ሻሿሺ𝜔ሻを求めよ．また𝐹ሾℎሺ𝑥ሻሿሺ𝜔ሻと𝐹ሾ𝑔ሺ𝑥ሻሿሺ𝜔ሻの振幅と位相（偏角）そ

れぞれの関係について説明せよ． 
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線形代数 
 

問１ ! = $%&' (が) = $1313 (と, = $532(の張る空間/ に属するための必要十分条件を求めよ。 

 
 
 
問２ 次の同次連立 1 次方程式を解け。 

0 21! + 1" − 31# + 71$ = 021! − 21" + 91# + 131$ = 021! − 51" + 211# + 191$ = 0  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



情報理論 
 

 コ ンピ ュ ータ が 1 から 10 ま での数字の中から ，ある 数（ 以下， X と する ） を 選び，

あなたがその数を当てる ゲームを する ．こ こ で，あなたは適当な数（ 以下，Y と する ）

を 選び，コ ンピ ュ ータ に次の質問を する こ と ができ る ．「 X は， Y 以下である か， Y よ

り 大である か．」  
 こ のと き ， 以下の問に答えなさ い． ただし ， 問 1, 3, 4, 5, 6 の答は小数第 2 位ま で計

算する こ と ． ま た，  2 2 2log 3 1.58, log 5 2.32, log 7 2.81≈ ≈ ≈  を 用いてよ い．  
 

問 1． X の値についての事象系 A を 構成し なさ い． ま た， そのエント ロ ピ ー ( )H A を

求めなさ い． ただし ， X k= である と いう 事象を ka と 表すこ と と する ．  
 
問 2． X が 3 以下である か， 3 よ り 大である かについての事象系 B を構成し なさ い．

ただし ， X が 3 以下である と いう 事象を 1b ， 3 よ り 大である と いう 事象を 2b と 表すこ

と と する ．  
 
問 3． X が 3 以下である こ と が分かった場合の， 事象系 A のエント ロ ピ ー ( )1H A b を

求めなさ い．  
 
問 4． X が 3 よ り 大である こ と が分かった場合の， 事象系 A のエント ロ ピ ー ( )2H A b

を 求めなさ い．  
 
問 5． コ ンピ ュ ータ への質問によ り ，“ X は 3 以下ま たは 3 よ り 大である ” こ と が分

かる 場合の， 条件付き エント ロ ピ ー ( )H A B を求めなさ い．  
 
問 6． 相互情報量 ( );I A B を 計算し なさ い．  

 
問 7． こ のゲームにおいて最も 少ない回数で X を当てる には， コ ンピ ュ ータ へ質問す

る 数字を ど の様に選べばよ いか説明し なさ い．ただし ，相互情報量 ( ; )I A B と いう 言葉

を 用いる こ と ．  
 
 
 
 
 
 
 


